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Thomas Scheffold

Private Brauereien Deutschland e. V.

Beratung der Mitglieder des Verbandes Private Brauereien Deutschland e. V.
und dessen Landesverbanden :

— Technik
— Arbeitssicherheit
— Lebensmittelhygiene

— Energie

Leitung des Fachbereichs Umwelt und Technik
Gremienarbeit (DIN, CEN, BG, VDI)

Buro: Freiburg im Breisgau
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Verband Private Brauereien
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Seminare Brauer Rundschau Technik
Workshops Franken - Heimat der Biere Umweltschutz
Regionale Versammlungen Versicherungen

Social Media
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Energieeffizienzgesetz und Auswirkungen auf mittelstandische
Brauereien
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Energieeffizienzgesetz (13.11.23) - Energiemanagementsysteme

* Unternehmen mit einem jahrlichen durchschnittlichen Gesamtendenergieverbrauch (alle handelsublichen
»,Energieerzeugnisse“) von mehr als 7,5 Gigawattstunden sind verpflichtet, ein Energie- oder
Umweltmanagementsystem einzurichten.

— Betroffen: Brauereien ab circa 100.000 hl/a — Strom inkl PV + Gas/Heizol/Holz + Diesel/Benzin: @ >7,5 GWh pro Jahr
— Iso 50001 oder EMAS

— Bestatigung muss auf Wunsch der BAFA vorgelegt werden

— Bis 18. Juli 2025

* Unternehmen mit einem jahrlichen durchschnittlichen Gesamtendenergieverbrauch von mehr als 2,5
Gigawattstunden sind verpflichtet, ein Energie- oder Umweltmanagementsystem einzurichten
oder ein Energieaudit nach DIN ISO 16247-1 durchzufiihren und Plane zur Volilstandigkeit geplanter
EnergieeffizienzmalRnahmen von einem Zertifizierer, Umweltgutachter oder Energieauditoren bestatigen zu
lassen

— Betroffen: Brauereien ab circa 30.000 hl/a - Strom inkl PV + Gas/Heizo6l/Holz + Diesel/Benzin @ >2,5 GWh pro Jahr
— Bestatigung muss auf Wunsch der BAFA vorgelegt werden

— Bis 13. November 2026

— Uberwachung stichprobenartig durch BAFA. Verordnung ist BuRgeldbewehrt = Ordnungswidrigkeit

— Merkblatt bei der BAFA:

https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/ea_merkblatt energieefffizienzgesetz.pdf? blob=publicationFile&v=6

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025
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Energieeffizienzgesetz (13.11.23) — Energiemanagementsysteme (2)

ISO 50001 = systematisches Energiemanagement

Erfassung der Energieflisse (Energiequellen, Energieeinsatz, Energieverbraucher)

Bewertung des Standes der Energieeffizienz

Festlegung, Planung und Umsetzung technischer Malinahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz. Langfristige Verbesserung der
energiebezogenen Leistung. Die ISO 50001 legt einen Schwerpunkt auf einen fortlaufenden, kontinuierlichen Verbesserungsprozess (Plan-Do-
Check-Act)

Zertifizierung erfolgt durch akkreditierte Zertifizierungsorganisationen.

EMAS = von der EU entwickeltes systematisches Umweltmanagementsystem

Uberpriifung der Legal Compliance

Erfassung aller relevanten direkten und indirekten Umweltaspekte und Risken am Standort
systematischer, kontinuierlicher Verbesserungsprozess

Erstellung eines Managementsystem fur Organisation und Ablaufe am Standort mit regelmafigen Audits

Veroffentlichung von Umwelterklarungen und Validierung durch akkreditierten Umweltgutachter

DIN EN 16247-1

Energieaudit, basierend auf Energieverbrauchen und Lastdaten
Erarbeitung und Veroffentlichung von Umsetzungsplanen mit Wirtschaftlichkeitsbetrachtung von Malinhahmen nach DIN EN 17463

Audit durch Personen mit entsprechender Fachkenntnis, jahrlicher Weiterbildung und Registrierung beim Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025
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Energieeffizienzgesetz (13.11.23) — Meldungen Abwarme (1)

Gesamtendenergieverbrauch > 2,5 GWh/a

Gesamtendenergieverbrauch = § EE (Strom + Erdgas + Kraftstoffe + usw.) - weitergeleitete Energie

« Eintragen Abwarmepotentiale auf Plattform fur Abwarme

— Wo? Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle — BFEE
bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer Abwaerme

— Bagatellschwellen/Meldepflicht beachten!

— Ziel:
Uberblick tiber gewerbliche Abwarmepotentiale, um diese nutzbar zu machen (zB im Rahmen einer kommunalen
Warmeplanung)

— Fristablauf 01.01.2025 !l Dann jeweils zum Stichtag 01.Januar bis spatestens 31.Marz

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025
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Bagatellschwellen fur Abwarme
Folgende Abbildung veranschaulicht die Nachpriifbarkeit einer etwaigen Meldepflicht. Weitere Ausschlusskriterien fur eine Meldu Nng.
Priifung Unternehmen mit Fahrzeuge stellen keine
Gesamtendenergieverbrauch Nein [ Keine Meldung erforderlich ] Abwarmepotentiale dar
(uber2 5 GWh/a) < 1500 Betriebsstunden / a
@ Abwarme < 25 °C/a
Identlf' kation der
Abwadrmepotentiale Nein [ Keine Meldung erforderlich J
(ab 200 MWh/a)
Summe der
Abwarmepotentiale am Nein | Keine Meldung erforderlich
Standort (ab 800 MWh/a)
Meldepflicht fir den Standort
Abbildung: Priifpfad der Meldepflicht
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Energiemarkt im Wandel
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Wandel am Strommarkt
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Anteil Erneuerbarer Energien nimmt zu 2024*:

— 59 % Anteil am in D erzeugten Strom
— Solar 63,3 TWH, Wind 136,7 TWh

Wandel von Nachfragemarkt zu
Angebotsmarkt

Spotmarktpreise sind oft lukrativer,
vor allem, wenn Verbrdauche gesteuert
werden kbnnen

Terminmarkt mit Festvertrag spekulativ, da
volatile Markte

*Bundesnetzagentur, Daten zum Strommarkt, 3.1.25

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2023

60 %
50 %

a
S ¢ 28 40 %
30 %
20 %

Strom Wiarme Verkehr
210 %
—_— I I I 0%
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 02/2024

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved
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Strompreis

Strompreis = (Beschaffung und Vertrieb + Netzentgelte + Messentgelte + Steuern, Umlagen und
Abgaben)

Steuern und
Abgaben
21,74%

Strombeschaffung
43%

Netzentgelte
34,78%

@ Strombeschaffung  @Netzentgelte  0OSteuern und Abgaben

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025 11
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Vergleich Festpreis und Spotmarkt

Festpreis/Terminmarkt

— Teilnahme an einem Kontingent Strom, dass ein Anbieter/Energieversorger oder Einaufsgemeinschaft/Verband gekauft hat fur einen
definierten Zeitraum

— Planungssicherheit (planbare Preise), siehe z.B. Rahmenvertrage Verbande / Einkaufsgemeinschaften
— Wann ist der beste Abschlusszeitpunkt?
— Anbieter nur Uber den Preis zum selben Zeitpunkt vergleichbar

> eex

Spotmarkt
— Strompreis ergibt sich aus stundlichem Preis an den jeweiligen Stromborsen und der gehandelten Menge
— Nicht langfristig planbar
— Uber Monate bis jetzt glinstiger als Festpreis
— Anbieter Uber den Aufschlag und die Abrechnungsart vergleichbar

©] Powered by
tado AT

Hinweis: Trancheneinkauf idR erst ab 10 GWh Strombezug oder liber Biindler.
Kombinationen aus Spot und festen Tranchen kann Sinn machen

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025
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https://www.eex.com/de/marktdaten/strom/futures#%7B%22snippetpicker%22%3A%2228%22%7D
https://energy.tado.com/services/charts/hourly
https://www.eex.com/de/marktdaten/strom/futures#%7B%22snippetpicker%22%3A%2228%22%7D
https://energy.tado.com/services/charts/hourly

Keynotes - Spotvertrag

Cent / kWh
Spotpreis zum Zeitpunkt des Verbrauchs 0,0 — x,x
Vertriebspa:schale 0,5-0,8
Netz- und I\-:Iessentgelt 8,0
Steuern,-l:Abgaben 2,05 + 3,0

0,xx € + ca 0,12 €/kWh

» Digitaler, intelligenter Messzahler erforderlich, nur dann kann man von der
viertelstindlichen Taktung profitieren.

» SLP ohne intelligentem Zahler - durchschnittlicher Quartals Spotpreis

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025 13



Private Brauereien
o Deutschland

Durchschnittlicher Spotpreis pro Monat
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Durchschnittlicher Spotpreis pro Tag

Tagliche Bérsenstrompreise in Deutschland 2024
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@ Day Ahead Aukrtion (volumengewichtet) (DE-LU)

Energy-Charts.info - letztes Update: 22.01.2025, 10:04 MEZ
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Stromproduktion und Bérsenstrompreise in Deutschland in Woche 45 2024

— Intraday kontinuierlich, Hochstpreis (DE-LU)
CO2 Emissi b jon £l

Energy-Charts.info - letztes Update: 22.01.2025, 09:53 MEZ

06.11.2024, 14:00
» Intraday kontinuierlich, Durchschnittspreis (DE-LU) : 232,91 EUR/MWh
e Day Ahead Auktion (DE-LU) - 141,76 EUR/MWh
© Erneuerbar : 11.329 MW
® Nicht Emneuerbar - 36.208 MW
11.2024 05.11.2024 06.11.2024 07.11.2024 08.11.2024 09.11.2024 10.11.2024
Datum (MEZ)
@ Pumpspeicher Verbrauch @ Grenziiberschreitender Stromhandel @ Nicht Emeuerbar ' Erneuerbar
— Last — Day Ahead Auktion (DE-LU) ~—— Intraday kontinuierlich, Durchschnittspreis (DE-LU) ]
— Intraday kontinuierlich, ID3-Preis (DE-LU) — Intraday kontinuierlich, 1D1-Preis (DE-LU) — CO2 Emissionszertifikate, Auktion DE
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Durchschnittliche Spotmarktverlaufe wahrend des Tages

Stundlicher Durchschnittspreis am Spotmarkt, 2019-2024 = Abb. 2 13
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Anzahl negativer Borsenpreisstunden 2012 - 2024

Private Brauereien
Deutschland

Anzahl negativer Borsenpreisstunden nach Jahren und Tages-Uhrzeiten

Anzahl negativer Stunden
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Quelle: F.EE GmbH

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved
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Handlungsoptionen

« Entscheidung fur Einkauf Terminmarkt/Festpreis oder Spot — z.B. Rahmenvertrage der Verbande

« Spotpreis durchschnittlich deutlich gunstiger als Terminmarktpreis
z. B: 2024: 7,95 ct/kWh (im Detail aber u.a. Bezugszeitpunkt mal3geblich)

* Bei Spot:
« Vertrauen auf Durchschnittspreise, evtl stindlich auswerten (zB statistisch stiindliche Spotmarktpreise),
eventuell erganzt durch Kontrolle Spotpreise uber TADO, etc

» oder Regelung durch smarte Energiemanagementsysteme
» z.B. Abschaltung von Anlagen (z. B. Kalte) analog Spitzenlastwachter
« Z. B. Pufferung Uber Batteriespeicher oder Kaltespeicher (Kaltwasserspeicher, Eisbank, Lagerkeller ...)

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025
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https://energy.tado.com/services/charts/hourly

Private Brauereien
o Deutschland

Photovoltaik — aktuelle Aspekte

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025 20
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Genereller Einstieg:

Faustformel:

1.000 kWh pro kWp installierter Leistung im Jahr

(bei optimaler Ausrichtung: nach Suden, 30 - 40°Neigung)
Suden bis 1280 kWh/kWp mdglich

_ . _ Energieertrag pro Monat von PV-Anlage mit fester Neigung
Verteilung Anlage Sudausrichtung (C) PVGIS, 2023

1500

1,255.69 234 o,252.52

1250 1,197.92 1.152.53
990.15
1000
886.9
750 701.92
49592
500
391.17
320 31 281 83
25
0
Mai J ul Aug

Monat

PV Energieertrag [kWh]

o

Monatlicher Pv-Ertrag einer 10 kW Photovoltailc-Anlage in G&ttingen (Grofik: PV GIS)

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025
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Grundsatzlich zu beachten:

Investitionskosten:
Preis / KW, i statiert: €2. 520 bis 1000 €
(abhangig von der Anlagengrolde — aktuell niedrig!)

Amortisation kann sehr kurz sein:
Beispiel: Anlage zu 100 % Eigenverbrauch = ca. 20 ct Strom / kWh netto werden ersetzt = 200
€ / kWp *a bei Invest siehe oben

Forderung:
derzeit keine bekannt

AusbaugroBe muss zum gewunschten Eigenverbrauch (Lastgang) und zur
Leistungsfahigkeit Einspeisenetz passen

Ab 270 kW Anlagenleistung Zertifizierung fur den Netzanschluss erforderlich (bisher 135 kW)

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025 22
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Vergutung Stromeinspeisungen ins Netz (EEG)
Einspeisevergutung:
fUr uberschussigen Strom — bis 100kW
Fordersdtze - Einspeisevergiitung
Bei Inbetriebnahme ab 1. August 2024 bis 31. Januar 2025 (§ 21 Abs. 1, § 53 Abs. 1 EEG)
Art der Anlage Installierte Leistung (kW) bis Teileinspeisung (ct/kWh) Volleinspeisung (ct/kWh]
10 8,03 12,73
Gebdude oder Larmschutzwande
(5 48 Abs. 2, 23 EEG 2023) 0 . 1068
100 5,68 10,68
Sonstige Anlagen (§ 48 Abs. 1 EEG 2023) 100 6,46 6,46

Quelle: Bundesnetzagentur

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved

DBMB Techniktag Ulm 2025
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Forderungen nach dem EEG
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Geforderte Direktvermarktung:
uber Direktvermarktungsunternehmen
und Marktpramie

Anzulegende Werte - Marktprimie
Bei Inbetriebnahme ab 1. August 2024 bis 31. Januar 2025 (§ 20 EEG)

Art der Anlage Installierte Leistung (KW) bis Teileinspeisung (ct/kWh) Volleinspeisung (ct/kWh)
10 843 13,13
Geblude oder Lirmschutrwinde - e P~
(§ 48 Abs. 2, 2a EEG 2023) ¥ .
100 6,08 11,08
400 6,08 9.
1.000 &,08 794
Quelle: Bundesnetzagentur
Januar Februar

Marktprimie
Anzulegender

Marktwert
Marktwert

(Borsenpreis)

Marktwert (Bdrsenpreis)
[Borsenprem]

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved

DBMB Techniktag Ulm 2025
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Aktuelle gesetzliche Anderungen

Auszug Solarpaket | (16.5.2024):

* Fur groliere Dach-Solaranlagen (40 - 100 Kilowatt) wird die Einspeisevergutung
um 1,5 ct/kWh angehoben

« Anlagenzertifikat
erst ab einer Einspeiseleistung von 270 kW oder einer installierten Leistung von mehr als 500 kW

erforderlich (bisher 135 kW)
- Darunter: einfacher Nachweis Uber Einheitenzertifikate (Einheiten- und Komponentenzertifikate der

Hersteller)

» Flexibilisierung des Schwellenwerts Direktvermarktung/ unentgeltliche Abnahme:
Bisher > 100 kW inst. Leistung = Pflicht zur Direktvermarktung
Neu: bis 200 kW konnen kiinftig Uberschussmengen ohne Vergltung — aber auch ohne
Direktvermarktungskosten — an den Netzbetreiber weitergeben werden (bis Jan. 2026 bis 400 kW
geplant)

* Ausschreibung ab AnlagengroflRe 750 kW (ab Mai 2025)

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025
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Perspektiven 2025 / Plane SPD/Grune, bzw. BMWK

» Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) wird immer teurer flr den deutschen Haushalt

« Anlagen ab 2 KW sollen vom Netzbetreiber angesteuert (abgeschaltet) werden konnen
(Ausnahme: Bestand)

» Direktvermarktungspflicht soll ab 25 KW (bisher 100 KW) kommen (Ausnahme: Bestand)

« Keine Einspeisevergutung bei negativen Strompreisen, geplant bereits ab Feb 25!!
Betrieb zahlt ggfls. fur Einspeisungen in dieser Zeit

Tabelle: Aktuelle Einspeise-Verglitungssttze ab Februar 2025

AnlagengriBe Teileinspeisung (Cent/kWh) Volleinspeisung (Cent/kWh)
Bis 10 kWp 7,96 12,6

10 bis 40 kWp 6,88 10,56

40 bis 100 kWp 5,62 10,56

Quelle: Bundesnetzagentur

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025 26



Resumee

» Eigenen Lastgang kennen

» Erzeugter Strom sollte zu ca. 70 — 80 % selbst verbraucht werden, da
Selbstverbrauch billiger als Zukauf (6 — 7 ct/kW).
Uberschiisse werden gering vergiitet, evtl. Anlagen abgeschaltet oder Strom wird
zu negativen Preisen ohne Vergutung abgegeben (nach aktuellem Stand).

> Installation Energiemanagementsystem zur Steuerung von Prozess und ggfls. PV-
Erzeugung

» Evtl. Umwandlung in Warme (Power2Heat), Pufferung in Kalte / Warmwasser /
Batterie

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025
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Kennzahlen

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved DBMB Techniktag Ulm 2025 28



Zahlen aus der Beratung: Warmeverbrauch

Private Brauereien
Deutschland

Mittelwerte:
Brauerei bis 5.000 hl
Brauerei bis 20.000 hl

Brauerei bis 50.000 hl
Beste Werte:

Brauerei bis 5.000 hl
Brauerei bis 20.000 hl

Brauerei bis 50.000 hl

300 MJ/hl

200 MJ/hl

180 MJ/hl

150 MJ/hl

90 MJ/hl

80 MJ/hl

Schlechtester Wert in der Beratung:

Brauerei

83 kKWh/hl

55 kKWh/hl

50 kWh/hl

41 kWh/hl

25 KWh/hl

22 kWh/hl

2 810l pro hl
2 5210l pro hl

2 4,810l pro hl

2 410l pro hl
2 2410l pro hl

2 2110l pro hl

2 131 Ol pro hl

Alle Werte schlechter als Durchschnittswerte des Betriebevergleichs Energie

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved

DBMB Techniktag Ulm 2025
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Zahlen aus der Beratung: Stromverbrauch
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Mittlere Werte:

Brauerei bis 5.000 hl

Brauerei bis 20.000 hl

Brauerei bis 50.000 hl
Beste Werte:

Brauerei bis 5.000 hl

Brauerei bis 20.000 hl

Brauerei bis 50.000 hl

17 - 20 kWh/hl

15 - 17 kWh/hl

12 - 15 kWh/hl

12,5 kWh/hl

11 KWh/hl

10,5 kWh/hl

Schlechtester Wert in der Beratung:

Brauerei

Alle Werte schlechter als Durchschnittswerte des Betriebevergleichs Energie

45 KWh/hl

©2025 Private Brauereien Deutschland. All rights reserved

DBMB Techniktag Ulm 2025
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Apfel und Birnen — Voraussetzungen fiir einen Vergleich von Verbriauchen

Verbrauche mussen vergleichbar sein!

* Herstellung alkoholfreier Getranke braucht ca. 1/3 der Warmeenergie im Vergleich

zur Bierherstellung )
= ,Aquivalenzausstol}* AfG ausrechnen: Menge AfG*0,3 = Aquivalenzmenge AfG f.

Warme

* Herstellung alkoholfreier Getranke braucht ca. 1/2-2/3 der Kraft (Strom) im Vergleich

zur Bierherstellung )
= ,Aquivalenzausstol}® AfG ausrechnen: Menge AfG*0,6 = Aquivalenzmenge AfG f. Strom

- Aquivalenzmengen werden jeweils mit BierausstoB addiert und dann die Summe mit
Benchmarks verglichen

* Verbrauche einer Gastronomie oder groRer mitbeheizter Gebaude mussen
abgerechnet werden )
Faustformeln Warmwasser: Gastro: ca. 1,8 kWh/Ubernachtungsgast, 0,1 kWh pro Essen
Faustformel Gebaude Heizwarme: 100 — 200 kWh/m?2 neueres Gebaude, > 200 kWh Altbau
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Tipp: am Betriebevergleich Energie teilnehmen! — igs-eu.de

Prozentuale Entwicklung des Bezugswertes und der Bedarfswerte eines Beispielbetriebes
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Quelle: IGS-eu.de
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